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Samenvatting

In de periode 20072012 zijn in het Omv&{olhorn Kanaal op tien plaatsen moerasjes, grasland, plasbermen
Sy yI (dzdzZNONRASYRStA21S 2SOSNE 6b+hQav FIy3StS3IRd 55 ||
kanalen vormt voor waterbheerders een belangrijk middel om te werken aan een verbetering van de
ecologische waterkwaliteit. De provincie Nodflland en Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier
willen weten wat het effect is van de aanpassingen op de biodiversiteit. In dedie $stebben we met
genetische monitoring gekeken naar effecten op kiezelwieren en dansmuggen. Kiezelwieren vormen een
belangrijk onderdeel van het fytoplankton, de primaire producenten in het water. Dansmuggen vormen een
belangrijk onderdeel van de macrofiaa, een volgende essentiéle schakel in het voedselweb van het zoete
water. Beide groepen zijn goede indicatoren voor de waterkwaliteit, bestaan uit veel soorten die lastig op
naam zijn te brengen, maar die wel wel goed aantoonbaar zijn met environmex#fal Bieronder in het kort

de belangrijkste conclusies van de studie.

Natuurvriendelijke oevers lijken bij te dragen aan een grotere diversiteit in kiezelwieren en
dansmuggen in het Omv&olhorn kanaal.

Voor kiezelwieren werden 204 taxa vastgesteld lamgsiurvriendelijke oevers en 175 langs steile
oevers. Voor dansmuggen werden 101 taxa vastgesteld langs natuurvriendelijke oevers en 71 langs
steile oevers (zie bijlagen 3 en 4 voor soortenlijsten).

Zowel bij kiezelwieren als dansmuggen verschilt detsogamenstelling langs natuurvriendelijke
oevers van die langs steile oevers.

Zowel voor kiezelwieren als dansmuggen werden de meeste taxa vastgesteld langs het type
natuurvriendelijke oever met de meeste wateruitwisseling met het kanaal. Het aandeieutaixa

was daar juist het laagst. Dus meer isolatie van het kanaal leidt tot minder soorten maar tot relatief
meer unieke soorten.

Voor zowel kiezelwieren als dansmuggen werden in september meer soorten gevonden dan in juli.

De algemene resultaten vateze studie sluiten gedeeltelijk aan bij de resultaten van RAVON. RAVON
vond met eDNA onderzoek meer soorten vis langs de natuurvriendelijke oevers dan in het kanaal.
Voor kiezelwieren en dansmuggen vonden wij eveneens meer taxa langs de natuurvrierawslgks.

RAVON trof (met conventionele monitoring) de meeste vissoorten aan in de meest geisoleerde typen
natuurvriendelijke oevers. Voor kiezelwieren en dansmuggen vonden we daar juist de laagste
aantallen taxa.

Uit deze studie blijkt dat kiezelwieraam dansmuggen in voldoende mate met eDNA zijn te detecteren
om ecologische patronen vast te stellen. Analyse van eDNA toont verschillen in soortensamenstelling
tussen natuurvriendelijke oevers en steile oevers, tussen verschillende typen natuurvriendelijke
oevers, en tussen individuele locaties en meetmomenten.
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Tot slot nog een aantal aanbevelingen:

Om de resultaten te kunnen generaliseren is uitbreiding van het onderzoek gewenst langs meer
natuurvriendelijke oevers in meer kanalen. Nu beperken deltasn zich tot een zestal locaties in

het OmvalKolhorn kanaal. Meer meetmomenten zullen leiden tot een beter inzicht in het jaarlijkse

BSNI 221 60WaALISOASE (dzNYy2F3SNRO Gty L2LAFGASa {ASTS

In dit verslag geven we een vooruitblik nagnednterpretatie op basis van het ecologische profiel van
soorten kiezelwieren. Wij voorzien dat dit een meerwaarde gaat krijgen in waterkwaliteit monitoring,
zoals bij vissen voor de kaderrichtlijn water al gebruik wordt gemaakt van ecologische gildes. We
adviseren meer onderzoek naar deze ecologische profielen en de interpretatie hiervan.

Deze studie ondersteunt de gedachte dat environmental DNA analyse gericht op verschillende
soortgroepen goed werkt en nu al gebruikt kan worden voor maatreffett sudies waar de

effectmeting op biodiversiteit een doel is. Behalve kiezelwieren en dansmuggen kan worden gekeken
naar een breed scala aan taxonomische groepen, van bacterién tot vissen en zoogdieren. Voorwaarde
hiervoor zijn betrouwbare referentie databankenet soortspecifieke DNA profielen.

Als BioMon zien we veel potentieel in de toepassingen van environmental DNA en ecologische profielen van
soorten. Wij zouden graag de komende jaren bijdragen aan de verdere ontwikkeling van toepassingen in
structurelemonitoring en maatregeéffect onderzoek.



eDNA onderzoek in natuurverbinding Omtailhorn

L1 L]
a1

1 Inleiding

1.1 Kader

In de periode 20072012 zijn in het Omv&{olhorn Kanaal op tien plaatsen moerasjes, grasland, plasbermen

Sy yI (dzdzZNBNRASYRSt A21S 2SOSNE 6 b + h Raquatisdhe/z8e8S IdGR D 55 | |
kanalen vormt voor waterbeheerders een belangrijk middel om te werken aan een verbetering van de
SO02t23Aa0KS 4l SNy gt AGSAGD LY Hwnmp Sy wnmc T A2y RS
de KRWsystematiek. IN201k & 2y RSNJ 281 OSNNAOKG yIF I NI KSG o6Stly3 @i
Kranenburg 2018). De provincie Nod#dlland en Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier willen ook
gSGSYy 461G RS O0AZ2RNI IS Gy b+hQ& A in,ihdityoor& veBadl@ dls2 I A & OK ¢
de bijdrage aan de aquatische biodiversiteit.
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Aquatische biodiversiteit is zeer divers. Voor deze studie is gekozen voor kiezelwieren (diatomeeén of
bacillariophycae) als proxy voor primaire producenten en dansmuggeoohiidae) als proxy voor de
macrofauna. Beide groepen zijn sterk indicatief voor de waterkwaliteit en vormen een belangrijke schakel in
het ecosysteem (MollePilot & Buskens 1990, Van Dam 1994, Van Dijk et al. 2013). Soorten binnen beide
groepen zijn ecter notoir lastig te identificeren en er is slechts een beperkt aantal Nederlandse experts. Uit
voorgaande studies is gebleken dat beide groepen zich bijzonder goed lenen voor detectie met environmental
DNA, kortweg eDNA (Bista et al. 2017, Vasselon 204al). Organismen en sporen van organismen worden

met een watermonster verzameld, waarna hun aanwezigheid wordt vastgesteld door DNA analyse.

1.2  Vraagstelling
Voor deze studie is de volgende onderzoeksvraag geformuleerd:

Wat is de bijdrage van natuurvriendelijke oevers in het Ofdhorn Kanaal aan de diversiteit van
dansmuggen en kiezelwieren?

De hoofdvraag is verder uitgesplitst innreaantal deelvragen:

Welke soorten zijn aanwezig langs de natuurvriendelijke en de steile oevers?

Verschilt de soortensamenstelling tussen natuurvriendelijke en steile oevers?

Indien er een verschil is, wat zijn de indicatieve soorten?

Verschiltdesoortg a | YSy a i St ft Ay3d GdzaaSy @OSNBOKAffSYRS b+xhQa
Verschilt de soortensamenstelling tussen twee meetmomenten?

Sluiten de resultaten aan bij die van de vismonitoring door RAVON?

Naast de ecologische is er ook een methodologische vraag:

In hoevere is eDNA een geschikte techniek voor beantwoording van de onderzoeksvraag?
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2 Materiaal en methoden

2.1 Onderzoekslocatie

Het onderzoek is uitgevoerd in natuurverbinding Onalhorn, een kanaal met een lengte van 25 kilometer,
dat loopt van Herhugowaard tot Kolvoort (figuur 1). Tussen 2007 en 2012 zijn door de Provincie-Noord
Holland op tien locaties maatregelen genomen om de natuurwaarden te vergroten. In 2016 en 2017 heeft

RAVON een uitgebreide studie uitgevoerd naar vispopulaties ineénlzés b+ h Qad> 2y RSNIISNRSSt R
OSNBOKAffSYRS G(GeLISYy O6FAIdzdzNI mOd . A2 KSG (GeL)lS WoNBSR |

kanaal. Bij het type twee doorgangen is de natuurverbetering meer geisoleerd en via twee openingen met het
kanaa@ SND 2y RSy ® | S GeLS WSS RAA{SNEQ Aa y23 YSSNJ 3SC
verwacht, via twee duikers met het kanaal verbonden. Om aan te sluiten op de resultaten van RAVON is in deze
d4dz2RAS ©@22N) RST St FRS bxhQa 3S121Syo

Breed aangetakt | Twee ooféanée:\
(NVO 3) = AN (NVO 5)

e U\
FEes
¢ Wa,
Spaansebomen(nl) & ‘; %0

Twee duikers
(NVO 1)

Figuur 1. De verschillende types natuurvriendelijke oevers.
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Op 10 juli 2019 hebben medewerkers van BioMon een voorverkenning uitgevoerd. Daarbij zijn de zes NVO

locaties bezocht en beoordeeld op bereikbaarheid en haalbaarheid van monstername vanaf dBgeatkr

i1Sa bxhQa o0fSS|Y RAG Y23aStAe1z 10 Y2yadSNyYyryYyS Ay KSi
meerwaarde zijn van het gebruik van DNA methodieken. Tevens zijn controle locaties gekozen in de vorm van

steile oevers (SO) die naast of tegenode NVO lagen (bijlage 1). Voor een enkele NVO (NVO?2) is vanwege de
0SNBA1OFINKSAR SSy aiSAtS 28S0SN) 38121 Sy RAS Ol o

Tpn oY
gy RS bxhQa Sy RS &aiGSAftS {tylLlIt2S@SNR adlly Ay oA2ftl

NVO1

NVO2

NVO3

NVO4 @
NVO6 . @
® ®vos

Figuur 1.0Onderzoekslocaties langs natuurverbinding Oriahorn.
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2.2 Monstername

Monsters zijn verzameld op 18 en 19 juli en op 25 september. Er is gekozen voor twee momenten, enerzijds als
zekerheid mocht een monstername mislukken, anderzijds om de evienvagiatie in de tijd te kunnen
gracaisSttSyd t SNIf20FGAS T A2y (oAydiAda RSStyzyailiSNa 4l
de steile kanaaloevers, resulterend in een mengmonster van een liter. De deelmonsters zijn genomen om de
ruimtelijke heterogeniteit te ondervangen. Voor de monstername is gebruik gemaakt van een zestig millimeter
spuit bevestigd in een monsterhengel (figuur 2). Alle deelmonsters zijn binnen een meter vanaf de kant
genomen en direct in het veld gefilterd met eepschroefbare filterkop met een PES filter, met een

poriegrootte van 0.45 um (figuur 2.2). Meestal volstond een enkel filter, bij sommige locaties waren er

meerdere nodig vanwege de troebelheid van het water, met een maximum van vier bij NVO1 waardret wat
#3SSt 1tSARSSt(iaSa o0SOlIGiSd ¢SPBSya 6SNRSy Ay KSi @St
gSNR ISTFAfGIGSNR® 5ST S oflyd2Qa 6SNRSy G(GA2RSya RS 3ISK

Figuur 2. A) Monstername meem monsterhengel, B) de opschroefbare spuitkop met daarin het PES filter.
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2.3  Barcode referenties

Voor de dansmuggen is gebruik gemaakt van een custom referentie database. De afgelopen vijf jaar heeft
Naturalis met specialist Alexander Klink enkelederden dansmuggen verzameld, zoveel mogelijk

geidentificeerd en ge(DNA)barcodeerd. Daarmee heeft Nederland internationaal gezien één van de meest
uitgebreide landelijke databases voor dansmuggen met een dekking van 52% van de bekende Nederlandse
soorten (kguur 2.3), gebaseerd op geidentificeerde soorten vastgelegd in het Nederlands soortenregister
(www.nederlandsesoorten.hplus een aantal ongeidentificeerde soorten en genera die wel zijn aangetroffen
maar (nog) niet op de Nederlandse lijst staan. De ontbrekende soorten zijn in Nederland schaars, deze worden
in overleg met waterlabs en in het buitenland de komende jaren alsnog zoveel mogelijk verzameld.

Voor kiezelwieren bestaat geen Nederlandse reféireedatabase met DNA barcodes. Hiervoor wordt gebruik
gemaakt van een Franse database waaruit de Nederlandse soorten zijn geselecteerd op basis van
samengestelde soortenlijsten van de KRW maatlatten. Op basis hiervan bedraagt de dekkingsgraad voor
Nederlardse genera 88% (Figuur 3).

Dekkingsgraad referentiedatabase chironomiden Dekkingsgraad referentiedatabase diatomeeén

Species Genus Species Genus

18% 12%
29%
48%
82% 88%

Figuur 3. Dekkingsgraad referentiedatabases voor kiezelwieren en dansmuggen.
2.4  DNA extractie en NexGen Sequencing

Een aangepast protocol voor een chloroform/isoamyl DNA extractie is gebruikt om de maximale hoeveelheid
DNA veilig te stellen uit de filters. De gebruikte PES filters lossen tijdens de DNA extractie volledig op, zodat er
geen biologisch materiaal achterblijft in restanten van het filter. Vanuit het vrijgemaakte DNA werden middels
PCR twee barcodes geamptificd. Voor dansmuggen werd gebruik gemaakt van een 235 basenparen lang

deel van het mitochondriaal COI gen (Bista et al. 2017), voor kiezelwieren werd gebruik gemaakt van een 263
basenparen lang fragment van het chloroplast gen rbcL (Vasselon et al. 2018).

LY RS t/w 6SNRSyYy ylIIad RoSt loytdy/aseiQ a2 2din iy KBt AdSa R SyS ELGA
meegenomen. Met de negatieve controles, waarin alleen water zonder DNA wordt toegevoegd, is te zien of er

geen contaminatie is opgetreden intlab of in de chemicalien. De positieve controle bestond uit een DNA

monsters van een organisme dat niet in Nederland voorkomt, welke gebruikt kan worden om te zien of er
kruisbesmettingen plaatsvinden tijdens het sequencen, en om daarvoor te kunnegereni Voor elk

monsters werden 12 afzonderlijke PCRs uitgevoerd om daarmee zoveel mogelijk zeldzame soorten te kunnen
RSGSOGSNBy® £t S NBLX AOFQa ¢S NRSybinatE,zalst feScNibheB | @2 2 NI A
sequencen nog te onderscheideraren. De voorbereiding van de monsters voor het sequencen werd gedaan

volgens standaard protocol (Beentjes et al. 2019), de-gereration sequencing (NGS) werd gedaan op twee

aparte runs (één voor dansmuggen, één voor kiezelwieren) op de llumina bljBagseClear.


http://www.nederlandsesoorten.nl/
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2.5 Bioinformatica en data analyse

Alle ruwe data verkregen uit de NGS is verwerkt in een op maat gemaakte bioinformatica pijplijn die is

ontwikkeld door Naturalis Biodiversity Center, bestaande uit diverse beproefde software toals.dta

werd gefilterd om lage kwaliteit data te verwijderen. Vervolgens werden alle sequenties geclusterd op basis

van 98% gelijkheid, en werden de clusters (ook wel MOTUSs; molecular operation taxonomic units) opgesplitst

naar de afzonderlijke monsters &5 LIt A OF Qa Ay SSy ah¢! GFo6St 6SSy { NUzA &l
MOTUs op de andere as). Deze tabellen (één voor dansmuggen, één voor kiezelwieren) werden vervolgens
opgeschoond op basis van de resultaten uit de negatieve en positieve PCResodmtwaalf PCR replicates
0SUNBTFTFSY LASAdzZR2NBLIE AOFQa Gly KS{il St FTRS Y2yadSNI Sy 14

Het aantal DNA sequenties verschilde, en monsters met een hoger aantal sequenties hebben een grotere kans
op de detectie van zeldzame soorten. @manalyses van de monsters beter vergelijkbaar te maken, is er voor
gekozen om de hoeveelheid sequenties die uit elk monster is gekomen gelijk te stellen aan het monster met de
laagste hoeveelheid sequenties (140.913 voor dansmuggen en 105.275 voonideze).

+ SN2t 3Sya TArcy ttS 20SNHSof S@Sy ah¢! & YARRSt & SSy
met de referentie databases (zie 2.3). Alle MOTUs met matches boven de 98% met referentie sequenties zijn

direct tot op soort gedetermineet. In een aantal gevallen zijn soorten die op basis van DNA sequentie niet of
nauwelijks uit elkaar te houden zijn samengevoegd. Voor de MOTUs zonder matches boven de 98% is een
at26Sad 02YY2y | yOSauz2NE o[/ !0 |yl fochadgtedmhne@d S@2SNR 2 Y
determineren op genus niveau. MOTUs die niet tot op soort of genus niveau konden worden geidentificeerd

Zijn weggelaten uit de analyse. MOTUs met dezelfde identificatie zijn samengevoegd.

Statistische analyses zijn uitgevoerd in R mepaleketten vegan (Oksanen et al., 2007) en FSA (Ogle et al.,
2019). Verschillen tussen communities zijn getest met ANOSIM. Grafieken zijn gemaakt in R met gebruik van
het pakket ggplot2 (Hadley, 2016) en nabewerkt in Adobe lllustrator.

2.5 Ecologische ietrpretatie

Voor kiezelwieren zijn de ecologische profielen van Herman van Dam (1994) gebruikt om een karakterisering
van de natuurvriendelijke oevers en de steile oevers te maken. De hier getoonde bewerkingsresultaten moeten
worden gezien als een tipje nale sluier. Voor de kiezelwieren is een subsidieproject in voorbereiding om dit
verder uit te werken, en ook voor de dansmuggen bestaan plannen voor toepassing van functionele
ecologische groepen voor een verdere interpretatie van de betekenis van aafigetsoorten.
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3 Resultaten

3.1  Soorten kiezelwieren en dansmuggen

In totaal zijn 331 taxa gevonden (dansmuggen en kiezelwieren voor alle monsters samen). Van de dansmuggen
zijn 113 taxa aangetroffen uit 45 genera, waarvan 82 tot op soort (of sopyrgeidentificeerd konden

worden. Van de kiezelwieren zijn 218 taxa aangetroffen uit 74 genera, waarvan 154 tot op soort (of

soortgroep) geidentificeerd konden worden. Alle aangetroffen soorten staan vermeld in de bijlagen 3 en 4, met
per locatie het aatal reads dat is vastgesteld.

3.2  Patronen in soortensamenstelling kiezelwieren

Langs natuurvriendelijk oevers werden meer soorten kiezelwieren aangetroffen dan langs steile oevers, hoewel

het niet significant hoger was (figuur 4). De soortenaantallerewam de twee bemonsterde maanden

2y3ASOSSNI ISt A21 P +22NIJ RS a22NUSylFFydFttSy LISN GeLls 68
b+hQad YSG (6SS R22NHIy3ISy YSSNJ GFEF 3IS@G2yRSY RIEYy Ay F
verschilalleenb2 RS b+xhQa YSG (6SS R22NHIy3aSy airA3ayArAFTAaAOlyd o5

5S a22NISyalySyaaSttAay3a tly3da b+hQa OSNBOKAfT G @Fy RS
2SOSN) 6FAIdzdzNI p0O® 5SS INER SLISNR y Berdd ajfe gi/&llenlofdarsteundh Q& Sy
door ANOSIM, zowel in totaal R = 0,527, p = 0,002), als voor de individuele maanden juli (R = 0,450, p = 0,016)

en september (R = 0,486, p = 0,005).

w{  Totaal u{ Permaand | 1o Per type [ wvo
D Kanaal
120 1204 120
100 1 1 100 1 100
- T
T 80+ 801 80
8
w©
5
< 604 60 60
40 404 40
20 20 20
0 0 0 "
NVO Kanaal Sep Breed aangetakt Twee doorgangen Twee duikers

Figuur 4. Bar chart met het aantal vastgestelde taxa kiezelwieirdes) totaal voor de natuurvriendelijke oevers
(NVO) en steile kanaaloevers (Kanaal), Midden) totaal voor juli en september, en Rechts) totalen voor NVO en
kanaal per type NVO.
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Figuur 5. NMDS plots voor het totaal aantal taxa kiezelwieren voor N\BD €Kanaal) en voor de maanden juli

en september afzonderlijk.

Toelichting op de NMDS plot. In een NMDS plot wordt de overeenkomst (of het verschil) in

a22NISyalySyaaSttAay3a IASGAradzrt AASSNR® Ly FA AsdzNI c
controles (geel). De afstand tussen de punten is een maat voor de overeenkomst in soortensamenstelling;
punten die dicht bij elkaar liggen vertonen meer overeenkomsten in soortensamenstelling dan punten die ver
uit elkaar liggen. In bovenstaande ploen we dat de natuurvriendelijke oevers niet mengen met de steile
oevers, wat erop duidt dat de soortensamenstellingen van deze twee groepen verschillen. Dit is het geval voor
de twee meetmomenten samen en ook voor de twee meetmomenten afzonderlijiNEHEDS plot is een

visualisatie om patronen te detecteren, of de soortensamenstelling werkelijk verschilt wordt vervolgens

statistisch getoetst.

auoul
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Uitgesplitst naar individuele locaties en maand variéren de aantallen en patronen (figuur 6). Zo zien we bij

locatie 1 in juli meer soorten langs de SO dan langs de NVO. In september is dit juist andersom. Bij locatie 2 zien
we in beide maanden meer soorten langs de SO dan langs de NVO. In juli worden de grootste aantallen soorten
vastgesteld langs NVO3 en 4saptember vooral langs NVO 3.

1601 [ nvo Per locatie (Juli)

140- . Kanaal I i

1201
NVO 2 NVO 3 NVO 4 NVO 5 NVO 6

Aantal taxa
g 3

[+2]
o

40

20+

160 Per locatie (September)

NVO 1 NVO 2 NVO 3 NVO 4 NVO 5 NVO 6

140+

1201

100+

Aantal taxa
8 8 38

]
o

Figuur 6. Bar chart van de aantallen taxa kiezelwieren per locatie (NVO en SO) per maand.
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De DNA read abundanties van de tien meest voorsade genera verschillen langs NVO en SO, tussen juli en
aSLIWESYOSNE Sy (dzaaSy RS OSNEOKAff SYRS GeLlSy bzxhQa
genera langs de NVO z{pyclostephanosn Staurosiralangs de SSkeletoneman Cyclotella

Legenda

W Amphora
Aulacoseira

M Cyclostephanus
Cyclotella

MW Navicula

[0 Nitzsehia

1 Skeletonema

M Staurosira

[ Stephanodiscus

W Thalassiosira

[ Overigen

Totaal Per maand Breed aangetakt Twee doorgangen Twee duikers
]

25. I I I I
0.
NVO Juli September

Figuur 8. Gestandaardiseerde DNA read abundanties van kiezelwieren voor A) totaal voor de natuurvriendelijke
oevers (NVO) en steile oevers (Kanaal), B) totaal voor juli en september, en C) totalen voor NVO en kanaal per
type NVO.

% Reads
2

Kanaal
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3.3  Patronen in ®ortensamenstelling dansmuggen

[Fy3a yI GdzdzNINRSYyRStA2] 2SOSNA 6SNRSYy aA3IyAFAOLYyG 050
aangetroffen dan langs steile oevers (figuur 9). In september werden ook significant meer soorten gevonden
RIFEYy Ay £t b= 08)z)0gofde soortenaantallen per type werden voor alle drie de typen meer taxa
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zowel in totaal R = 0,532, p = 0,007), als vaoindividuele maanden juli (R = 0,386,

(R = 0,633, p = 0,003).
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Figuur 9. Barchart met het aantal vastgestelde taxa dansmuggen A) totaal voor de natuurvriendelijke oevers
(NVO) en steile kanaaloevers (Kanaal), B) totaal vaarudeptember, en C) totalen voor NVO en kanaal per

type NVO.
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Figuur 10. NMDS plots voor het totaal aantal taxa dansmuggen voor NVO en SO (Kanaal) en voor de maanden
juli en september afzonderlijk.
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Uitgesplitst naar individuele locaties en maaratiéren de aantallen en patronen (figuur 11). Zo zien we bij

locatie 1 en 5 in juli meer soorten langs de SO dan langs de NVO. In september is dit bij geen van de locaties het
geval. Bij locaties 2, 3 en 6 zien we in juli aanzienlijk meer soorten larg¥@ dan langs de SO, in september

is dit verschil veel kleiner. In juli worden de meeste soorten gevonden langs NVOG6, in september zijn de
verschillen ten aanzien van de andere locaties kleiner en zijn meer soorten gevonden langs NVO3 en NVOA4.
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Figuurll. Barchart van de aantallen taxa dansmuggen per locatie (NVO en SO) per maand.
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De DNA read abundanties van de tien meest voorkomende genera verschillen langs NVO en SO, tussen juli en
ASLIWESYOSNE Sy (dzaaSy RS dégghfsd gigulda. DEmebst o@@kdmeSdé geeday’ Y | 6 A
langs de NVO zi@hironomugn Coryneuralangs de SGricotopus
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Figuur 13. Gestandaardiseerde DNA read abundanties van dansmuggen voor A) totaal voor de
natuurvriendelijke oevers (NVO) en steile oe(iéamaal), B) totaal voor juli en september, en C) totalen voor
NVO en kanaal per type NVO.



